OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
,ESP Porabka-Zar - odtworzenie uktadu klimatyzacji w Komorze elektrowni”

1. PRZEDMIOT ZAMOWIENIA

W ramach realizacji zadania Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia wszelkich wymaganych
prac w zakresie:

a) Wymiana chtodniczych zespotéw maszynowych
Demontaz istniejacych oraz dostawa i montaz fabrycznie nowych chiodniczych zespotéw
maszynowych o mocy 2x400 kW w Komorze ESP Porgbka-Zar.

b) Wymiana chtodnic powietrza oraz pompy ,wody lodowej” instalacji schtadzania poziomu
265
Demontaz istniejgcych chtodnic (4x25 kW) oraz dostawa i montaz fabrycznie nowych chfodnic
(4x30 kW) pomiedzy HZ 1-2 oraz HZ 3—4, a takie dostawa i uruchomienie nowej pompy
obiegowej ,,wody lodowej” instalacji schtadzania poziomu 265.

c) Czyszczenie chemiczne uktadéw chiodniczych
Czyszczenie chemiczne i udroznienie chtodnic powietrza o mocy 4x150 kW oraz czyszczenie
zbiornika wody lodowej. W przypadku stwierdzenia nieszczelnosci ich usuniecie w zakresie do
pierwszego rzedu rurek od strony wlotu i wylotu chiodnicy.

2. OPIS ZESPOLU MASZYNOWEGO MK-350/6/N

Zespoty Maszynowe MK-350/6/N o mocy chtodniczej 2x350 kW sg elementem sktadowym uktadu
klimatyzacji Komory ESP Porgbka-Zar. Ukfad klimatyzacji schiadza i osusza powietrze kierowane do
podziemnej Komory elektrowni przez wytwarzang w obiegu zamknietym ,wode lodowg” (dziatanie
posrednie - wspotpraca z parownikami).

Elementy skfadowe Zespotéw Maszynowych s sprzegnigte miedzy sobg obiegiem czynnika
chtodniczego oraz obiegiem wodnym. Obieg wodny jest wymuszany za pomocg pomp. Substancjg
schtadzajgca jest czynnik chtodniczy typu R407C (2x66 kg).

Catoscig steruje mikroprocesorowy ukfad US-05 kontrolujacy poszczegdlne cisnienia, odpowiednie
wartosci temperatur.

Zespoty Maszynowe MK-350/6/N sktadajg sie z ram z zabudowanymi na nich silnikami napgdzajgcymi
sprezarki, skraplaczy, osuszajgcych filtrow czynnika chfodniczego, zaworéw rozpreznych, parownikow
oraz uktadu sterowania (sterowanie umieszczone jest osobno obok urzadzen). Na urzadzeniach
wyprowadzone s zaworki technologiczne, zainstalowane przetworniki ci$nienia oraz czujniki
temperatur kontrolujace prace urzadzen.

Parownik jest wymiennikiem ciepta, w ktorym jednym z mediéw jest woda natomiast drugi to czynnik
chtodniczy R407C. Woda z chiodnic (4x150 kW) zainstalowanych w komorze mieszania optywa zbiornik
w ksztatcie walca, w ktérym zamontowane sg miedziane rurki z czynnikiem chtodniczym. Posta¢
poczatkowa jest mieszaning cieczy i par. Nastepnie w wyniku oddawania, przekazywania energii
ciepinej przez wodeg, czynnik chtodniczy ulega odparowaniu i zamienia sie w posta¢ gazowa w ktérej to
zostaje zassany przez strone ssgcg sprezarki. ’

W skraplaczu $rodek chtodzacy przechodzi w faze ciekta w wyniku odebrania mu wysokiej temperatury
przez wode chlodzaca plynacy przez skraplacz. Ciekly, ale jeszcze bedacy pod cisnieniem $rodek
chtodzacy, przewodem cieczowym poprzez filtr osuszajgcy jest dostarczany do zaworu ekspansyjnego
(rozpreznego). Tutaj czynnik chtodzacy zostaje rozprezony, czego skutkiem jest kolejne obnizenie jego
temperatury. Cze$ciowo schtodzony $rodek trafia do parowacza gdzie odparowujac odbiera ciepto
przeptywajacemu przezen wodzie.

Skraplacz zbudowany jest z korpusu, wewnatrz ktérego znajduja sie wigzki rurek wykonanych z miedzi
i potaczonych szeregowo w odniesieniu do przeptywajacej przez nie wody chtodzgce;.
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Do obiegu zamknietego , wody lodowej” Zespotéw Maszynowych MK-350 dotgczona jest instalacja z
czterema chtodnicami Volcano (4x25 kW), ktére poprzez wspéiprace z wentylatorami schtadzaja
poziom 265 Komory elektrowni pomiedzy Hydrozespotami 1-2 oraz 3-4.
Na obiegu ,wody lodowe]j” klimatyzacji Komory zainstalowany jest zbiornik buforowy.

Poszczegdlne sktadniki Zespotéw Maszynowych

Typ urzadzenia | Typ sprezarki Typ silnika Typ parowacza | Typ chiodnicy
MK-350/6/N Carrier 5H66 (60) | 25g 250 M4 MK/P (350kW) MK-CP/N/150 (4x150 kW)
Volcano VR2 (4x25 kW)
Gabaryty urzadzen
Zespdt Maszynowy Parowacz Chiodnica 150kW
Typ urzadzenia Wymiary [mm)] Wymiary [mm] Wymiary [mm]
wys./dt./szer./masa [kg] | wys./dt./szer./masa [kg] | wys./dt./szer./masa [kg]
MK-350/6/N 1300/3000/820/2500 720/3115/810/1200 1900/2000/940/1600

1. Schemat Zespotu Maszynowego MK-350
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3. Chtodnice Volcano (4x25 kW)
HZ 1-2 (2x25 kW) oraz HZ 3-4 (2x25 kW)
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5. Zbio-rnik buforowy_na instalacji ,wody lodowej”, pompa obiegowa ,wody lodowej” chtodnic
Volcano

3. ZAKRES PRACIDOSTAW

3.1 Dostawa i uruchomienie dwéch chiodniczych zespotéw maszynowych (agregatéw ,wody
lodowej” ze skraplaczami chtodzonymi woda) wraz z niezbednym osprzetem umozliwiajacym

prace urzadzen.

a) Moc chiodnicza kazdego z chtodniczych zespotéw maszynowych nie moze by¢ mniejsza niz
400kW.

b) Chiodnicze zespoty maszynowe majg by¢ wyposazone w komplet zabezpieczen elektrycznych,
mechanicznych, sterowniczych, kontrolujgcych prace agregatdéw, czynnika chiodniczego,
chronigcym uktad m.in. przed nadmiernym wzrostem cisnienia i temperatury w ukfadzie
chtodniczym.
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)

k)

s)

t)

u)

w)

Chiodnicze zespoly maszynowe nalezy zabudowa¢ w miejscu obecnie zainstalowanych, na
istniejacym cokole fundamentowym. Przed montazem nowych urzagdzer nalezy odnowic cokot
fundamentowy.

Rurociaggi chtodzenia skraplaczy oraz rurociagi ,wody lodowej” chiodniczych zespotow
maszynowych wraz z systemem filtracji oraz pomp, chtodnicami 4x150kW oraz zbiornikiem
buforowym nie podlegajg wymianie..

Konstrukcja wsporcza musi by¢ samono$na umozliwiajacy ergonomiczny transport urzadzenia
oraz musi by¢ przystosowana do transportu z uzyciem UTB.

Konstrukcja agregatéw ma umozliwia¢ ich transport w Komorze elektrowni bez koniecznosci
przebudowy drzwi/$cian.

Uktad nalezy zaprojektowa¢ na ci$nienie PN16.

Chiodnicze zespoty maszynowe beda wyposazone w zawory bezpieczefistwa. Uktad zaworéw
bezpieczeristwa musi umozliwia¢ sprawdzanie nastaw zaworéw bez koniecznosci wylgczania
urzadzenia z eksploatacji {redundantny ukfad zawordow bezpieczeristwa z moiliwoscig ich
przetaczania).

Kotnierze przytaczeniowe musza spetnia¢ norme PN-EN 1092-1. Dopuszcza sie stosowanie
tylko kotnierzy z atestami producenta.

Chtodnicze zespoty maszynowe nalezy dostosowa¢ do istniejacych przytaczy instalacji uktadu
klimatyzacji. Wszelkie ewentualne modyfikacje w zakresie przytaczy sg po stronie Wykonawcy.

Materiat obudowy, den sitowych, przylaczy wymiennikéw (skraplaczy oraz parowaczy) - stal
weglowa (dobér materiatu zgodny z dyrektywa cisnieniows).

Wymienniki wykonane jako ptaszczowo-rurowe. Rurki wymiennikdw wykonane z miedzi.
Potaczenie rurek do dna sitowego jako potaczenie walcowane. Wymagana szczelnosc
potaczenia rurek wktadu z dnem sitowym zapewniona bedzie przez rozwalcowanie. Dna sitowe
wymiennikéw zespolone z pfaszczem. Wymienniki musza by¢ tak wykonane, aby byta
mozliwoé¢ czyszczenia zaréwno strony glikolowej jak i strony wodnej. Procedura czyszczenia
musi uwzgledniaé mozliwoé¢ plukania, czyszczenia wymiennikéw bez koniecznosci
demontazu.

Zastosowane rurki z atestem materialowym. W konstrukcji wymiennikow wymaga sig
stosowania rurkek w petnych odcinkach. Wszystkie rurki muszg by¢ w wykonaniu
bezszwowym.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy uktadu muszg by¢ nowe i nie uzywane wczesniej.
Wszystkie zaprojektowane i wykonane uszczelnienia muszg by¢ znormalizowane i dostgpne w
handlu.

Dla uszczelnied produkowanych indywidualnie niezbedne jest przekazanie petnej
dokumentacji wykonawczej oraz materiatowej zastosowanego uszczelnienia.

Uszczelnienia musza byé jednoczeéciowe i wspotpracowaé z odpowiednio do tego
przygotowanymi powierzchniami zlegalizowanymi (pasowania i tolerancje).

Wymienniki ciepta nie moga posiadac¢ martwych przestrzeni roboczych. Wszystkie przestrzenie
muszg posiada¢ mozliwos¢ drenazu celem czyszczenia i rewizji wewngtrznej.

Otwory wykonane w dnie sitowym w stosunku do $rednicy zewnetrznej rurki wktadu
wykonane z tolerancjg wymagang do procesu walcowania.

Na uktadzie ,wody lodowej” parowaczy zostang zamontowane podwodjne przetgczalne
dedykowane filtry z kontrola spadu ci$nienia (UNiS) celem zabezpieczenia ptaszcza przed
ewentualnym zabrudzeniem z instalacji.

Konstrukcja wymiennikéw musi przewidywa¢ mozliwos¢ dokonywania napraw np. takich jak
kotkowanie nieszczelnych rurek lub i wymiana.

Obieg ,,wody lodowe]” parownikéw bedzie stanowit glikol.

Wszystkie elementy ze stali weglowej zostang zabezpieczone antykorozyjnie (podkiad,
miedzywarstwa, farba nawierzchniowa).
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x) Wykonawca przeprowadzi proby cisnieniowe urzadzen na etapie ich prefabrykacji.
Zamawiajacy zastrzega udziat swoich przedstawicieli w prébach.

y) Oba agregaty chtodnicze ze sprezarkami Srubowymi wyposazone w falownikowe przemienniki
czestotliwosci dla mozliwosci ptynnej regulacji predkosci obrotowej $rub agregatow. Zakres
regulacji musi by¢ co najmniej w zakresie od 20% do 100% mocy chtodniczej.

z) Chtodnicze zespoty maszynowe maja by¢ przystosowane do pracy ciagglej 24/7 w okresie letnim
i zimowym.

aa) Chiodnicze zespoly maszynowe za gtéwny cel maja schiadzanie roztworu glikolowego do
temperatury +3 °C (z ok. +18 °C) w sposéb ptynny (niedozwolone stosowanie regulacji typu
zatacz/wylacz sprezarke). Uktad automatyki ma samoczynnie dostosowywac sig do warunkow
zewnetrznego powietrza przetaczanego przez chtodnice 0 mocy 4x150 kW w celu utrzymana
statej temperatury powietrza nawiewanego do Komory elektrowni.

bb) Parowniki wodne chtodniczych zespotdw maszynowych musza by¢ przystosowane do
schtadzania roztworu glikolowego (propylenowy ok. 30% - zabezpieczenie przed
zamarznieciem dla temp. ok. -10°C) z +18°C do +0°C w ilosci ok. 38m3/h (obecnie na ukfadzie
L wody lodowej” pracujg dwie réwnolegle potagczone pompy CR 45-2-2 o wydajnosci 45m3/h,
30m kazda) .

cc) Uklad musi byé wyposazony w przeptywomierze elektromagnetyczne, ktére umozliwig
przeliczenie mocy chiodniczej/ciepinej uktadu klimatyzacji.

dd) Z uwagi na pobdr wody do chiodzenia z jeziora (Zbiornik Porgbka) agregaty musza by¢
przystosowane do pracy z wodg chtodzaca skraplacz z istniejagcym uktadem filtracyjnym (filtr
wodny FW/500/60 plus HYDAC RF6-200-A-2-B-1-B1-B-0). W obiegu wody chtodzacej
skraplacze pracuja dwie réwnolegle potaczone pompy TP-65-410/2 (podstawowa/rezerwowa)
o wydajnoéci 55m3/h, 33m dla pojedynczej pompy (ilo$¢ wody na dwa agregaty). Dostarczane
chtodnicze zespoty maszynowe ze skraplaczami ptaszczowo-rurowymi majg mie¢ mozliwos$é
zasilania woda w ilosci do 60 m3/h kazdy.

ee) Poziom drgan kazdego z chtodniczych zespotéw maszynowych musi sie¢ miesci¢ w klasie A
(wedtug ISO 20816-3).

ff) Maksymalny poziom hatasu nie moze by¢ wyzszy niz 85dB (pomiar w odleglosci 1m od
pracujacego urzadzenia).

gg) W zakresie Wykonawcy jest dostawa olejow, smaréw, ptynéw chiodniczych itp. ktore s
konieczne do pierwszego uruchomienia chtodniczych zespotéw maszynowych.

hh) Wszystkie $rodki smarne oraz specjalistyczne czynniki robocze zastosowane w ukfadzie
klimatyzacji musza by¢ towarami handlowymi, ogéinie dostepnymi.

ii) Na potrzeby zasilania i sterowania nowych chtodniczych zespoléw maszynowych nalezy
dostarczy¢ szafe zasilajgco/sterownicza. Miejsce zabudowy szafy bedzie uzgodnione z
Zamawiajgcym.

ji) Na potrzeby zasilania chtodniczych zespotéw maszynowych nalezy wykorzystac istniejgce pola
w rozdzielnicy RGW (znajdujacej sie w pomieszczeniu klimatyzacji). Maksymalny prad kaset
zasilajacych wynosi 220A. W przypadku, gdy aparatura zabudowana w istniejgcych polach
bedzie niewystarczajaca, pola zasilajgce Wykonawca dostosuje we wtasnym zakresie.

kk) Na elewacji szafy sterowniczej nalezy zabudowac panel dotykowy z peing wizualizacjg
parametréw pracy oraz mozliwoscig lokalnego sterowania ukfadu klimatyzacji. Standardowo
skrzynka ma by¢ wykonana w stopniu ochrony IP65.

I) Doprowadzenie wymaganych sygnatéw do szaf automatyki celem przekazania informacji do
UNiS elektrowni.

mm) Uktad automatyki chtodniczych zespotéw maszynowych nalezy zintegrowa¢ z uktadem
nadzoru i sterowania elektrowni (UNiS). Wymiana sygnatow oraz mozliwos¢ zdalnego
sterowania praca uktadu klimatyzacji z UNiS poprzez protokét komunikacyjny Modbus TCP/IP.
Zaréwno na panelu operatorskim jak i w UNiS musi by¢ wizualizacja wszystkich parametréw
pracy uktadu klimatyzacji oraz musi by¢ mozliwe sterownia wszystkimi dostgpnymi napgdami.
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Uktad automatyki agregatéw musi mie¢ mozliwos¢ oddziatywania na elementy bedgce poza
zakresem dostaw (jezeli nie stanowig wyposazenia agregatdw) a niezbedne do prawidiowego
funkcjonowania uktadu, tj. na prace pomp wody chtodzacej skraplacz, pomp ,, wody lodowej”,
armatury odcinajacej, regulacyjnej itp. Sterowanie praca dodatkowych urzadzen i armatury
regulacyjnej nalezy zrealizowa¢ “po drucie”.

nn) Uktad sterowania musi umozliwia¢ sterowanie kazdym odptywem osobno (tryb serwisowy
Uzytkownika), umozliwiajacy odstawienie/przywrdcenie poszczegdlnych odptywdw z/do pracy.

00) Uktad sterowania musi umozliwiaé¢ prace w trybie ,wiacz klimatyzacje” — samoczynnie, w
sposob bezpieczny dla agregatu, zatacza poszczegdlne urzadzenia wg algorytmu (w przypadku
nie zadziatania ktdrejkolwiek z pomp podstawowych przefacza automatycznie na pompe
rezerwowa).

pp) Z uwagi na ujednolicenie sprzetowe nalezy zastosowac sterownik serii Simatic firmy Siemens
{np. $7 1200 lub ET 200SP).

qq) Sterowanie musi by¢ dostosowane do zasilania napieciem 230 VAC. W sterowniku musi by¢
zabudowany wewnetrzy zasilacz 24 VDC. Wejscia binarne sterownika maja by¢ na napiecie 24
VDC, natomiast wyjécia maja by¢ przekaznikowe. Dodatkowo sterownik powinien posiadaé
dwa wejécia analogowe typu 0...10V. Sterownik powinien posiada¢ co najmniej 30 wejs¢
binarnych i 20 wyj$¢ przekaznikowych. Dopuszcza sie sterowniki z mniejsza iloscig wejs¢ i wyjsc
pod warunkiem dotozenia odpowiedniej ilo$¢ kart wejs¢/wyjs¢ zapewniajgcg wymagang ilos¢
wejs¢/wyijsc.

rr) Zastosowany sterownik powinien mie¢ pamieé roboczg nie mniejszg niz 50KB, natomiast
pamie¢ danych nie powinna by¢ mniejsza niz 1MB.

ss) Sterownik musi mie¢ zintegrowany interfejs PROFINET/Ethernet (RJ45).

tt) Sterownik musi sie synchronizowad do lokalnego serwera czasu NTP.

uu) Sterownik musi by¢é programowany przy uzyciu posiadanego przez Zamawiajgcego
oprogramowania TIA Portal, oferujgcego logike drabinkowa (LAD), schemat blokéw
funkcyjnych (FBD) i jezyk sterowania strukturalnego (SCL).

wv) Sterownik musi posiada¢ 6 szybkich licznikéw (HSC), modulacja szerokosci impulsu (PWM) i
zintegrowana kontrola PID.

ww) Sterownik musi obstugiwaé protokoty TCP/IP, 1SO-on-TCP, S7 communication
(PUT/GET), Modbus TCP oraz OPC UA.

xx) Wszelkie zmiany w systemie UNiS musi wykonywaé firma posiadajaca waing umowe
serwisowa z Zamawiajgcym.

yy) W zakresie Wykonawcy jest demontaz wszystkich odwodéw sterowania zwigzanych z
aktualnie wykorzystywanym sterownikiem ukfadu klimatyzacji.

zz) Wszystkie potaczenia muszg zosta¢ wykonane zgodnie ze standardami obowigzujgcymi w
Zespole Elektrowni Wodnych Porabka-Zar. Przewody musza posiada¢ na obu koricach
oznaczniki (RDS-PP), ktére mozna wymieni¢ bez wypinania przewodu. Oznaczenia powinny by¢
wydrukowane w sposéb zapewniajgcy dobrg trwatos¢ druku. Sposéb oznaczenia musi
jednoznacznie okreéla¢ potaczenia (adres wiasny na listwie oraz adres docelowy).

3.2 Wymiana chtodnic powietrza oraz pompy ,wody lodowej” instalacji schtadzania poziomu 265
pomiedzy HZ 1-2 oraz HZ 3-4

a) Istniejagca pompe ,wody lodowej” typu FCS 40-160/15 zabudowang na instalacji
schfadzania poziomu 265 wymieni¢ na nowa z zachowaniem bypassu obejsciowego i
dotychczasowe] funkcjonalnosci. Pompa musi mie¢ parametry nie gorsze niz obecnie
zabudowana pompa (25m3/h, 45m, prad obcigzenia do 15A). Wszystkie zmiany zwigzane
z ewentualng adaptacjg pola zasilajagcego w rozdzielnicy RGW lub zwigzane z
dostosowaniem przylgczy sq po stronie Wykonawcy.
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b)

d)

f)
g)

h)

i)

Istniejgce chtodnice powietrza (4x25 kW) nalezy wymieni¢ na nowe o mocy chiodniczej
4x30 kW (zasilanie roztworem glikolowym +5 °C, ok. 5m3/h).

Przeptyw powietrza przez chodnice nie mniejszy niz 4500 m3/h (temp. wlotu powietrza
przyjaé jako +30 °C, 50%). Maksymalna predkos¢ wylotowa powietrza nie moze by¢
wieksza 3m/s.

Wielko$éé pojedynczej chtodnicy nie moze by¢ wigksza niz 800x800 mm, giebokos¢ max
1000 mm.

Hatas emitowany przez chtodnice nie moze by¢ wiekszy niz 85dB.

Dla kazdej z chtodnic musi by¢ mozliwos$¢ miejscowej regulacji przeptywu powietrza
Chtodnice nalezy zabudowaé¢ w miejscu istniejacych, w zakresie Wykonawcy jest
wykonanie instalacji wychwytywania i odprowadzenia wykroplin (Zamawiajacy wskaze
punkt odprowadzenia skroplin w odlegtosci do ok. 10 m od kazdej z chtodnic).

W zakresie Wykonawcy jest wykonanie nowego ukfadu sterowania i zabezpieczen,
wymiana kabli zasilajacych (do rozdzielnicy RGW) i sterowniczych.

Sterowanie pompg obiegu ,,wody lodowej” oraz wentylatorami chtodnic musi by¢ mozliwe
z panelu dedykowanego do ukiadu klimatyzacji oraz z UNiS.

Wszelkie adaptacje przytaczy zwigzanych z montazem nowych chiodnic sg po stronie
Wykonawcy.

Czyszczenie chfodnic 4x150 kW oraz zbiornika buforowego zamknigtego uktadu ,wody
lodowej”

a)

b)

c)
d)

W zakresie Wykonawcy jest czyszczenie chemiczne/udroznienie chtodnic, zbiornika
buforowego ,,wody lodowej” oraz instalacji. Aktualnie okoto 30% rurek miedzianych w
chtodnicach jest niedroznych. Czyszczenie nalezy wykona¢ bez demontazu urzadzen.
Wykonawca zabezpieczy miejsce prowadzenia prac w taki sposéb, aby $rodek czyszczacy
nie przedostat sie do wéd przeciekowych/drenazowych w Komorze elektrowni.

Utylizacja substancji powstatych w procesie czyszczenia jest w zakresie Wykonawcy

Po wyczyszczeniu chtodnic(ptukanie $rodkami odkamieniajgcymi/czyszczacymi od
wewnatrz oraz mycie od strony zewnetrznej) Wykonawca zweryfikuje ich szczelnos¢. W
zakresie Wykonawcy jest naprawa 10% pofaczen rurek z dnem sitowym.

4. SPECYFIKACJA DOSTAW | UStUG

a) Wykonawca przed przystapieniem do fazy projektowej uzgodni z Zamawiajacym zatozenia
projektowe (zatozenia dla branzy AKPiA, elektrycznej, mechanicznej i budowlanej).

b) Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym i dostarczy dokumentacje techniczno-ruchowg
zainstalowanych urzgdzen. Dokumentacja musi by¢ w jezyku polskim.

c) Wykonawca przeszkoli personel Zamawiajgcego w zakresie obstugi, konserwacji i serwisu
instalacji..

d) W okresie gwarancji dostawa wszystkich elementow eksploatacyjnych jest w zakresie
Wykonawcy.

e) W zakresie Wykonawcy jest przeprowadzenie kontroli szczelnosci po uruchomieniu oraz w
okresie gwarancji chtodniczych zespotéw maszynowych zgodnie z tzw. Rozporzadzeniem F-
gazowym.

Powstaly podczas demontazu ztom (wtasno$¢ Zamawiajacego) Wykonawca wywiezie i ztozy w
miejscu wskazanym na terenie elektrowni.

Wszelkie odpady powstate przy demontazu starych urzadzen, montazu nowych, czyszczeniu
instalacji podlegaja usunieciu, utylizacji przez Wykonawce — nie dopuszcza sig wylewania
poptuczyn, nieczystosci do instalacji Zamawiajgcego.

f)

g
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5. PARAMETRY TECHNICZNE AGREGATOW

5.1 Warunki srodowiskowe pracy

Chtodnicze zespoty maszynowe beda przystosowane do pracy w obiekcie podziemnym Komory
elektrowni w nastepujacych warunkach srodowiskowych przy zachowaniu znamionowych

parametréw dla pracy ciagtej:

Maksymalna temperatura otoczenia na zewnatrz Nie dotyczy
‘Minimalna temperatura otoczenia na zewnatrz Nie dotyczy
Maksymalna temperatura otoczenia w pomieszczeniach +30 [°C]

Minimalna temperatura otoczenia w pomieszczeniach +5 [°C]
Temperatura projektowa dla urzadzen instalowanych na zewnatrz Nie dotyczy
Temperatura projektowa dla urzadzen instalowanych w pomieszczeniach +20 [°C]
Wilgotno$¢ wzgledna 20-100%
intensywnos$¢ promieniowania stonecznego Nie dotyczy
Sita od wiatru (V = 34 [m/s]) Nie dotyczy
Wysokos¢ instalacji (n.p.m.) <1000 [m]

5.2 Dane do doboru agregatéw lodowych
lloé¢ agregatéw 2 szt.

2009/125/WE)

Typ sprezarki Srubowe, z ptynna regulacja
predkosci obrotowej
(falowniki)
Napiecie zasilania 400V
Czynnik chtodniczy R-513A
Moc chiodnicza pojedynczego agregatu 400kwW
Parametry wody lodowej 18°C/3°C
Parametr wody chtodzacej skraplacz na zasilaniu od 4°C do 28°C
Roznica temperatur wody chiodzacej AT 10-15K
Poziom hatasu mierzony w odlegtosci 1m od urzadzenia < 82 dB(A)
Poziom drgan zgodnie 1SO 10816-1
Wymagany wspotczynnik sprawnosci SEER (wg tzw. Ecodesign - min 6.4

5.3 Warunki zabudowy

Chiodnicze zespoly maszynowe zostang zabudowane w pomieszczeniu pompowni HI-FOG na poziomie
270,00. Jest to pomieszczenie zamknigte, w ktérym oprécz przedmiotowych urzgdzen znajduje sig
pompownia instalacji mgty wodnej wraz z zbiornikami wody zasilajacej, kanaly wentylacyjne oraz szafy
i urzadzenia elektryczne. Z uwagi na powyisze niedopuszczalne jest zastosowanie w ukladzie
chtodniczym czynnikéw palnych. Chtodnicze zespoty maszynowe nalezy posadowi na istniejgcych
cokotach. Z uwagi na powyzsze wymiary urzadzeri muszg by¢ ograniczone do przestrzeni znajdujgcej
sie pomiedzy cokotem na ktdrym spoczywaja urzadzenia, a biegngcym nad nimi kanatem

wentylacyjnym. Masa urzadzen musi uwzglednia¢ obecna konstrukcjg stropu.
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6. WYMAGANIA OGOLNE

Caty dostarczony sprzet powinien by¢ opatrzony znakiem CE zgodnie z odpowiednimi dyrektywami
europejskimi. Dostarczone urzadzenia powinny by¢ zgodne z aktualnie obowigzujacymi przepisami i
powinny by¢ dostosowane do celdéw, do ktérych sa przeznaczone oraz do érodowiska, w ktérym beda
zainstalowane.

Urzadzenia powinny by¢ zaprojektowane izbudowane w sposob zapewniajacy bezpieczeristwo
eksploataciji.

Dla wszystkich dostarczonych, maszyn i urzadzern Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci oraz
inne wymagane prawem dokumenty, ktére beda stanowity cze$¢ dokumentacji jakosciowej.

Nowo zabudowane urzadzenia/podzespoty nalezy uziemic¢ i zabezpieczy¢ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami prawa na dzien oddania urzadzen do ruchu. Nalezy wykona¢ pomiary elektryczne nowo
zainstalowanych urzadzen.

Wykonawca wykona petng dokumentacje odbiorowa UDT i dostarczy do Zamawiajgcego w celu
wykonania zgloszenia do Urzedu Dozoru Technicznego. Zamawiajagcy wykona zgloszenie i zlozy
wniosek o wykonanie badar odbiorowych zezwalajacych na eksploatacje urzadzen.
W ramach dostarczonej dokumentacji na potrzeby wykonania odbioru UDT Wykonawca dostarczy:

a) plan sytuacyjny (rozmieszczenia urzadzen),

b) schemat instalacji,

¢) dokumentacje Wytwércy (deklaracje zgodnosci, rysunek urzgdzenia z podang gruboscig

$cianek oraz materiatem urzadzenia)

d) opis doboru urzadzeri zabezpieczajacych i specyfikacje zaworéw bezpieczeristwa.

Wykonawca bedzie obecny podczas prowadzonych badan odbiorowych z inspektorem UDT.

6.1 Zabezpieczenia antykorozyjne

Wszystkie metalowe powierzchnie urzadzen, wyposazenie mechaniczne i elektryczne oraz elementy
konstrukcji, beda zabezpieczone wewnatrz i na zewnatrz przed korozja, z wykorzystaniem systeméw
pokry¢ antykorozyjnych odpowiednich dla warunkéw pracy urzadzenia, zgodnie z podanymi wyzej
warunkami srodowiskowymi.

Zastosowane malowanie i jego kontrola bed3 spetniaty wymagania normy EN I1SO 12944,
zabezpieczenia antykorozyjne winny zachowywac parametry uzytkowe co najmniej przez okres
gwarangji.

Nalezy zastosowac powloki malarskie o najdtuzszych okresach trwatosci (dtugi (H - wigcej niz 15 lat)
dostepne dla $rodowiska C4 (zewnatrz i wewnatrz) wg PN-EN ISO 12944-2. Elementy ze stali
nierdzewnej nie bedg malowane.

6.2 Tabliczki znamionowe

Wszystkie urzgdzenia mechaniczne, elektryczne oraz urzadzenia AKPIA powinny posiadac tabliczki
znamionowe producenta, zawierajgce informacje zgodne z obowigzujgcymi przepisami.
Na tabliczce powinny znaleZ¢ sie przynajmniej nastepujgce dane:
e typ urzadzenia
moc urzadzenia
napiecie znamionowe
czestotliwos¢ znamionowa
prad znamionowy
stopien ochrony IP
informacja ATEX (jezeli dotyczy)
oznaczenia CE
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6.3 Dokumentacja realizowana w zakresie Dostawcy

a)
b)
c)
d)

deklaracja zgodnosci
dokumentacja techniczno — ruchowa (DTR).
instrukcja obstugi.
instrukcja montazu, eksploatacji, remontow.
Wykonawca okreéli zakres oraz czestotliwo$¢ czynnosci serwisowych, wymiany gtéwnych
elementdw urzadzen. Zakres prac remontowych zostanie szczegdtowo opisany w instrukcji
obstugi, eksploatacji, remontéw (wchodzacej w sktad dokumentacji eksploatacyjnej
urzadzenia). Szczegétowy wykaz zadan bedzie przedstawiony dla nastepujacych prac:
przegladow i konserwacji codziennych, kontroli wykonywanych wg wykazu zawartego w
instrukcjach obstugi, eksploatacji, remontéw.
Dokumentacja eksploatacyjna bedzie zawierata liste czesci zamiennych umozliwiajaca
uzytkownikowi zamawianie czesci dostarczonych urzadzen dla okresu pogwarancyjnego.
Dokumentacja powinna nosi¢ wszelkie znamiona dokumentacji inzynieryjno-technicznej,
posiadac jasny i czytelny uktad.
Wszelkie rysunki i schematy beda zgodne z obowigzujacymi na terenie Rzeczpospolitej
Polskiej standardami, normami m.in. w zakresie symboliki, oznaczen, skal, itd.
Zawarto$¢ dostarczonej dokumentacji stosownie do jej rodzaju bedzie obejmowac wszystkie
niezbedne rysunki, wykresy, opisy, wykazy, niezbedne dla realizacji celéw ktérym ma ona
stuzy€.
Wersja elektroniczna dokumentacji powinna by¢ dostarczona w nastepujgcych formatach:

e instrukcje, opisy, tabele, zestawienia itp.: doc, docx, xls, xlsx

e rysunki - dokumentacja ptaska: format edytowalny w AutoCAD

e dokumentacja konstrukcyjna 3D formaty edytowalne w Autodesk Inventor
Wersja elektroniczna dokumentacji bedzie zawierata wersje edytowalng oraz wersjg w
formacie PDF wszystkich dokumentéw w kolorze (dokumenty, dla ktérych niezbgdne sg
podpisy wersja PDF bedzie je zawierata).
Dokumentacja w wersji finalnej wymagana od Wykonawcy powinna by¢ przekazana w ilosci
3 egzemplarzy w wersji papierowej i w 3 egzemplarzach w wersji elektronicznej na pendrive.
Wersja dokumentacji przekazywana Zamawiajagcemu powinna bezwzglednie by¢ dostarczona
w jednolitych segregatorach.
Dokumentacja powinna by¢ dostarczona w jezyku polskim.

7. PRZEPISY | NORMY

Agregaty wody lodowej powinny spetnia¢ wymagania Dyrektyw EU, rozporzadzen oraz wymagania
norm dotyczacych poziomu hatasu, bezpieczenstwa uzytkowania:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)

h)
i)

Dyrektywa 2006/42/WE - Dyrektywa maszynowa

Dyrektywa 2014/35/EU - Dyrektywa niskiego napigcia

Dyrektywa 2014/30/EU - Dyrektywa o kompatybilnosci elektromagnetycznej
Dyrektywa 89/106/WE - Dyrektywa wyroby budowlane

Dyrektywa 2014/68/EU - Dyrektywa Cisnieniowa PED

Dyrektywa 2009/125/EC - Dyrektywa Ecodesign (ErP)

2011/65/EU - Dyrektywa RoHS w sprawie ograniczenia niektérych niebezpiecznych
substancji w sprzecie elektrycznym i elektronicznym

ROZPORZADZENIU (UE) nr 2016/2281 z dnia 20 grudnia 2016

ISO 3744 - Akustyka. Wyznaczanie pozioméw mocy akustycznej i pozioméw energii
akustycznej Zrédet hatasu na podstawie pomiaréw ci$nienia akustycznego. Metody
techniczne stosowane w warunkach zblizonych do pola swobodnego nad ptaszczyzng
odbijajgcg diwiek
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p)

q)

r)

ISO 10816-1 - Drgania mechaniczne. Ocena drgai maszyn

EN 1SO 12100-1 - Bezpieczefistwo maszyn. Pojecia podstawowe, ogdlne zasady
projektowania. Cze$¢ 1 — podstawowa terminologia, metodologia.

EN 1SO 12100-2 - Bezpieczeristwo maszyn. Pojecia podstawowe, ogolne zasady
projektowania. Czesc 2 — zasady techniczne.

EN 60204-1 - Bezpieczeristwo maszyn. Wyposazenie elektryczne maszyn. Czg$¢ 1 -
wymagania ogélne.

EN 294 - Bezpieczenstwo maszyn. Odlegtosci bezpieczenistwa uniemozliwiajgce sigganie
koriczynami gérnymi do stref niebezpiecznych.

ISO 13857 - Bezpieczeristwo maszyn. Odlegtosci bezpieczeristwa uniemozliwiajgce sieganie
koriczynami gérnymi i dolnymi do stref niebezpiecznych.

PN-EN ISO 9614-1:2010 - Akustyka — Wyznaczanie pozioméw mocy akustycznej zrodet
hatasu na podstawie pomiaréw natezenia dzwieku — Cze$¢ 1 — Metoda statych punktow
pomiarowych.

PN-EN 14825:2019 - Klimatyzatory, agregaty do chtodzenia cieczy oraz pompy ciepta ze
sprezarkami napedzanymi elektrycznie do ogrzewania i chtodzenia pomieszczen — Badanie i
ocena w warunkach czesciowego obcigzenia oraz obliczanie wydajnosci sezonowe;j.

PN-EN 14511 - Klimatyzatory, zigbiarki cieczy i pompy ciepfa do grzania i zigbienia oraz
ziebiarki do proceséw przemystowych ze sprezarkami o napedzie elektrycznym.

8. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONAWCY

a)

b)

d)
e)

Wykonaweca co najmniej na 5 dni roboczych przed rozpoczeciem robét przedstawi , Wnioski o
nadanie upowaznienia dla pracownika firmy zewnetrznej” dla oséb do wykonywania prac oraz
wniosek o wydanie przepustek samochodowych zgodnie ze wzorami przekazanymi przez
Zamawiajgcego. W terminie do 3 dni przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca zapewni obecno$¢
wszystkich pracownikéw przewidzianych do wykonywania prac na szkoleniu BHP w Oddziale
ZEW Porabka-Zar.

Wykonawca bedzie wykonywat prace zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa oraz bedzie
wykonywat prace zgodnie z zasadami dziatania firm zewnetrznych na terenie Oddziatu ZEW
Porabka — Zar, Instrukciji Organizacji Bezpiecznej Pracy w PGE Energia Odnawialna S.A. Oddziat
ZEW Porabka-Zar w Miedzybrodziu Bialskim, Instrukcji Bezpieczefistwa Pozarowego —
dostepne pod adresem: https://pwp.gkpge.pl/s/aKDADjgiFjfJbXY (hasto: ioBP2020!)
Wykonawca bedzie wykonywat prace majac na uwadze zapisy: Dz.U. 2020 poz. 2065,
Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 517/2014 z dnia 16 kwietnia 2014 w
sprawie fluorowych gazéw cieplarnianych i uchylenia rozporzadzenia (WE) nr 842/2006.
Wykonawca bedzie posiadat ,Certyfikat F-gazowy dla przedsigbiorcow”.

Wykonawca bedzie posiadat narzedzia pomiarowe (posiadajgce aktualne S$wiadectwa)
zaréwno do urzadzen klimatyzacji jak i czesci elektrycznej.

9. WARUNKI GWARANCII

a)
b)
c)

d)

Wykonawca udzieli 24-miesigcznej gwarancji jakosci oraz rekojmi liczonej od daty podpisania
protokotu odbioru koricowego.

Gwarancja obejmuje wszystkie wady wykonawcze, montazowe, materialowe oraz wady
urzadzen, instalacji i elementéw dostarczonych w ramach Umowy.

Wykonawca usuwa zgloszone wady nieodptatnie, w tym pokrywa koszty czesci, dojazdu,
robocizny i transportu.

Wykonawca zobowiazuje sie podja¢ dziatania serwisowe w ciggu 24 godzin od zgtoszenia wady
— dziatanie serwisowe wymaga pojawienia sie Wykonawcy u Zamawiajacego celem
zdiagnozowania, usuniecia usterki.
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e) Wykonawca wykonuje na wiasny koszt przeglady gwarancyjne zgodnie z zaleceniami
producenta oraz przepisami dotyczacymi urzadzen chiodniczych i F-gazéw, zapewniajac
wszystkie niezbedne materiaty eksploatacyjne.

10. TERMIN WYKONANIA PRAC

a) Wykonawca wykona prace w terminie do 30.09.2026.

b) Wykonawca przystapi do wykonania przedmiotu zaméwienia niezwlocznie po podpisaniu
Umowy nie diuzej jak 5 dni.

c) Prace ze wzgledu na ciagly proces technologiczny w Komorze ESP Porgbka-Zar mogg by¢
wykonywane 24h/dobe 7 dni w tygodniu po wczesniejszym (co najmniej 3 dni robocze)
poinformowaniu osoby ze strony Zamawiajacego sprawujaca nadzér nad realizacja Umowy.

d) Prace bgdg prowadzone w czynnym Zaktadzie. ich prowadzenie nie moze w zadnym stopniu
dezorganizowa¢ jego dziatalnoéci.
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